
خستگی: نهمآزمایش 

به نام خدا

احسان فتحیدکتر:مدرس

مدیر و موسس آموزشگاه آزاد فنی و حرفه ای فتحی

Telegram & Instagram: @FathiTrainingGroup

Website: FathiTrainingGroup.com

Email: ehsanfathi_eh@yahoo.com

Tel: 09386249330, 05191012910



1/4/2025 Mechanics of Materials Lab ©  E. Fathi Asgarabad 2

فهرست مطالب

آزمایشهدف
آزمایشتئوری

آزمایشانجاموسایل

آزمایشدستگاه

آزمایشانجامروش

تئوریمقادیروآزمایشهایدادهجدول

آزمایشخواستههای

نویسیگزارشکارروش
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اهداف آزمایش

oنوسانیهایتنشاعمالاثردرشکستپدیدهمشاهده

oآنبرباراثربررسیوشکستتادورتعدادگیریاندازه

oنمودارترسیمS-Nقطعهعمرتخمینو
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تئوری آزمایش
.تاسخستگیپدیدهمشاهدهبنیادینهایآزمایشازیکی(Rotary Bending)چرخانتیرآزمایش

تلفمخشرایطوگیردمیقراراینقطهبارتحتچرخاندرگیرسریکتیریکآزمایشایندر
ستگیخاستحکمبیان.شودمیثابتوگیریاندازهاستانداردقطعهبرای(N)شکستتادورتعداد
میپیداافقیحالتنموداربعدبهدور106ازکهدیدتوانمی.باشدمیهمراهدورهتعدادباهمیشه
ایتنهبیعمرپدیدهاینبهکهباشدمیدورتعدادازمستقل𝑆𝑓خستگیاستحکامناحیهایندر.کند
S-Nمودارنبعداسلایدشکلدر.شودمیانجاماساساینبرمکانیکیهایطراحیوشودمیگفته

.استشدهدادهنشانفولادیکبرای
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تئوری آزمایش

خستگیدوامحدنمودار:1شکل
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تئوری آزمایش
دستگاه.شودواردقطعهبهPنیرویکهگیردمیقراردستگاهفکدرصورتیبهقطعه2شکلمطابق

کمبهتوجهباDنقطهبنابراین،.کندمیفراهمرادرگیرسریکحالتچرخانتیربرایBنقطهدر
.دکنمیتحملراخمشیباراعمالازناشیتنشبیشتریننقطهایندرمقطعسطحبودن

B D C A

F

M

P
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تئوری آزمایش
ممانمیزانADفاصلهبهتوجهباDمقطعازنقطههربرایشوندهمعکوستنشپدیدهبهتوجهبا

.شودمیمحاسبهزیرصورتبهخمشی
𝑀𝐷 = 0.048𝑃 (𝑁. 𝑚)

:استزیرصورتبهمتناوبتنشوشودمیصفربابرابرمتوسطتنشحالتایندر

𝜎𝑎 =
32𝑀𝐷

𝜋𝑅3

.شودمیمحاسبهزیرروابطازگسیختگیتاNچرخهتعدادباشدمحدودقطعهعمرحالتیکهدرو
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تئوری آزمایش
:پارامترهامعرفی

𝑓:(شودمیمحاسبه3شکلازمادهکششیمقاومتبهتوجهبا)خستگیمقاومتکسر

𝑆𝑢𝑡:(داردبستگینمونهجنسبه)نمونهکششیمقاومت

𝑆𝑒:شودمیمحاسبهزیررابطهازکهقطعهازبحرانینقطهیکدردوامحد

𝜎𝑟𝑒𝑣:پذیرمعکوستنش
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تئوری آزمایش
:fمحاسبه
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تئوری آزمایش
:خستگیدوامحدمحاسبهوپارامترهامعرفی

𝑘𝑎:پارامترهای.شودمیمحاسبهزیررابطهازکهسطحضریبaوb1جدولازرابطهایندر
.شوندمیاستخراج
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تئوری آزمایش
𝑘𝑏:شودمیمحاسبهزیرروابطازدوارتیرقطربهبستهکهاندازهضریب.

.بودخواهد1اندازهضریبمحوریباربرای:توجه

𝑘𝑐:باشدمیمتفاوتآنمقداربارگذاریشرایطبهتوجهباکهبارضریب.
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تئوری آزمایش
𝑘𝑑:استمحاسبهقابلزیرجدولازکهدماضریب.
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تئوری آزمایش
𝑘𝑒:شودمیاستخراجزیرجدولازکهاطمینانقابلیتضریب.

𝑘𝑓:شودمیگرفتهنظردر1حاضرمسئلهدرکهمتفرقهاثراتضریب.



خستگیآزمایشدستگاه✓

برنججنسازخستگیآزمایشنمونه✓
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وسایل انجام آزمایش
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دستگاه آزمایش

آزمایشدستگاهتصویر:4شکل



.کنیدگیریاندازهرانمونهابعاد-1

.گیردقرارماشینچرخندهمحورهمسطحکهبیاوریدپایینآنقدررامتحرکیاتاقان-2

.کنیدمحکمراآنمهرهتوسطودادهقرارچرخانمحورویاتاقانبینخودمحلدررانمونه-3

.کنیداعمالمتحرکیاتاقانبهنیروکیلوگرم2.5سنجنیروپیچچرخاندهبا-4

شروعمانزشمارنده،کردنچکبرای.کنیدروشنرادستگاهوکردهصفررادستگاهدورشمارنده-5
(استدقیقهبردور2800دستگاهسرعت).نماییدثبتراآزمایش

نشانتگاهدسشمارندهرویکهراشکستتادورتعدادوکردهثبترازماننمونهشکستازپس-6
.کنیدثبتاست،شدهداده

.ماییدنمقایسهتئوریمقداربارانتایجوکردهتکرارنیزکیلوگرم7.5و5باربرایراآزمایش-7
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روش انجام آزمایش



.کردیادداشتنمونهشکستتارادورتعدادتوانمیزیرتئوریروابطازاستفادهبا

:خمشیگشتاورمحاسبه.1

𝑀𝐷 = 0.048𝑃 (𝑁. 𝑚)

:متناوبتنشمحاسبه.2

𝜎𝑎 =
32𝑀𝐷

𝜋𝑅3  (𝑃𝑎)

:bوaضرایبمحاسبه.3

:شکستتادورتعدادمحاسبه.4
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محاسبه مقادیر تئوری



:برنجینمونهمکانیکیخواص
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جدول داده های آزمایشگاهی

ا دور تمحاسبه تجربی
شکست

(N)

محاسبه تئوری دور تا 
شکست

(N)

تنش متناوب
(Pa)

گشتاور خمشی
(N.m)

بار
(kg)

2.5

5

7.5

𝜎𝑎 =
32𝑀𝐷

𝜋𝑅3
 (𝑃𝑎)

𝑀𝐷 = 0.048𝑃 (𝑁. 𝑚)

𝑆𝑢𝑡 = 510 𝑀𝑃𝑎 𝐸 = 105 𝐺𝑃𝑎 𝐺 = 39 𝐺𝑃𝑎



:استمطلوبآزمایشاینانجامازپس❑
.کنیدثبتجدولدرراآمدهبدستنتایجوکردهمحاسبههاآزمایشتمامبرایراتنش.1

.کنیدرسمآزمایشموردبرنجینمونهبرایراS-Nمنحنی.2
.کنیدمقایسههمباوبررسیرازیادوکمتنشدامنهدرهانمونهشکستمقطعسطح.3
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خواسته های آزمایش



:باشدزیرهایبخششاملبایدکارگزارش❑

آزمایشانجامتاریخآزمایش،شمارهآزمایش،عنوان:اولصفحه-1

مطالبفهرست:دومصفحه-2

انجامروشآزمایش،انجاموسایلآزمایش،تئوریآزمایش،اهداف:صفحاتسایر-3
خطا،عواملبررسیخطا،درصدمحاسبهشده،خواستهمنحنیهایترسیمنتایج،ثبتآزمایش،

پیشنهاداتارائهونتیجهگیری
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روش گزارش کار نویسی



(:ص)پیامبر اکرم 

مادر،ونیکیبهپدراست،آنگاهبهترینکارهادرنزدخدانمازبهوقت
.خداآنگاهجنگدرراه
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